1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania instalacji elektrycznych, sygnalizacyjnych i teletechnicznych w
projektowanym budynku laboratorium z kanatem diagnostycznym dla potrzeb Katedry
Silnikéw Spalinowych i Transportu Politechniki Rzeszowskiej.

1.2 Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
i teletechnicznych w projektowanej budynku laboratorium. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji Dotycza wykonania robdt zwigzanych z montazem instalacji
elektrycznych w budynku.

Zakres Rob6t obejmuje:

- wykonanie instalacji elektrycznej podstawowej

- wykonanie instalacji odgromowej

- wykonanie instalacji niskopradowych

- wykonanie instalacji monitoringu gazéw niebezpiecznych

1.3 Oznaczenia kodowe robot

DZIAE ROBOT

CPV 45000000-7:ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA ROBOT
CPV 45300000-3:Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

KLASY ROBOT
CPV 45311000 - 0:Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz
opraw oswietleniowych
CPV 45315700-5:Instalowanie rozdzielni elektrycznych
CPV 45317000-2:Inne Instalacje elektryczne

KATEGORIE ROBOT
CPV 45311100-1: Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej;
CPV 45311200-2:Roboty w zakresie opraw elektrycznych;
CPV 45312311-0:Instalowanie oswietlenia
CPV 45314320-0:Instalowanie elektrycznych systemow grzewczych i innego
osprzetu elektrycznego w budynkach;

1.4 OkreSlenia podstawowe

OkresSlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne =z
obowigzujagcymi normami panstwowymi i Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych,
oraz definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne”.

1.5 O0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, niniejsza Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
nadzoru inwestorskiego i autorskiego.



2 Wymagania dotyczace wlasciwos$ci i wyrobow
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej
specyfikacji sa:

2.1 Przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac przewody instalacyjne
kabelkowe z zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe 450/750V, przewody instalacyjne jednozytowe z zytami miedzianymi o
izolacji polwinitowej, na napiecie znamionowe 450/750V, pod tynkiem, do uktadania w
rurach, w korytkach w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej wg normy.

2.2 Korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia przewoddéw zaleca sie stosowanie systemowych
korytek i konstrukcji no$nych, stalowych, ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira
zgodnie z EN 10142. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢
dostosowane do ilosci i ciezaru przewodow, ktdére sg przewidziane dla danej trasy.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

2.3 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-IEC 884, PN-E-
93208, PN-E-93207, PN-EN 60669. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczna
eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (230V).

Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktorych zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio
podtynkowy, natynkowy i dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow, rurek,
uchwytow stosowanych podczas robét.

2.4 Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe wedtug PN-IEC 60598. Oprawy oSwietleniowe powinny
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy os$wietleniowe powinny
zapewnia¢ wilasciwa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy
wykonane w [ klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w II klasie. Przewody ochronne powinny
by¢ oznaczone kombinacjg barw Zéttej i zielone;j.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrodia Swiatta. Oprawy
nalezy wyposazy¢ w zZrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru
pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnoSci i zapewnia¢ ochrone przeciw-



ol$nieniowa. Oprawy os$wietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut
zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania
1 godzina.

Oprawy powinny by¢ w sposéb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-IEC 60598-2-22. Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach o$wietlenia
ewakuacyjnego powinny by¢ zgodne z PN-92/N-01256-02 i PN-N-01256-5.

2.5 Tablice rozdzielcze

Tablica rozdzielcza niskiego napiecia wedtug PN-IEC 60439. Napiecie izolacji
rozdzielnicy powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Tablice powinny zapewnia¢ poprawnag i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski tablicy powinny by¢ dostosowane do przekrojow i
$rednic przewodoéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robo6t. Rozdzielnica
powinna by¢ wyposazona w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego
TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zoéttej i zielone;j.
Stopien ochrony min IP20. Tablica powinna by¢ wykonana w I lub II klasie izolacji,
powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicach umie$ci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny. Drzwi tablic z
zamkami.

3 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i iloSci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie
zzasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Ma by¢ on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce  zachowania  warunkéw umowy, =zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Nazwa sprzetu
* Wiertarka
* Bruzdownica
e Mitot udarowy
» Szlifierka
* Miernik skutecznos$ci wytgczania
* Megaomomierz
* Przestuch omierz
* Miernik sprzezen pojemno$ciowych



* Miernik pojemnosci skutecznej
* Miernik rezystancji uziemienia

4 Wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robo6t elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcéw, a w szczego6lnosci transportowane urzgdzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami.

Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wymagania dotyczace wykonania robot elektrycznych

5.1 Zasady wykonywania robét instalacyjno - montazowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj
i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych
- przej$cia przez Sciany i stropy
- montaz sprzetu i osprzetu
- faczenie przewodow
- podejscia do odbiornikéw
- przytaczanie odbiornikéw
- ochrona przed dotykiem posrednim
- ochrona antykorozyjna

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez
odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych tablice z aparatami zabezpieczajacymi
nalezy sytuowa¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwy dostep i zabezpieczenie przed
dostepem niepowotanych oséb gniazda wtyczkowe i taczniki instalacji oswietleniowej
nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

Jako zasade w uktadaniu instalacji przyjeto, Zze maja by¢ kryte. We wszystkich
instalacjach stosowa¢ przewody z izolacja na napiecie 750V. W instalacjach
oswietleniowych pradu przemiennego 230V, nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi
uktadanymi w bruzdach i na korytkach (w rurkach) i stosowac 3-zytowe YDYZo 3x1,5mm .

Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych zaprojektowano 3-zytowa, natomiast
do gniazd 3-fazowych 5-zytowa.

Osprzet w pomieszczeniach suchych stosowac p/t, natomiast w pomieszczeniach
wilgotnych stosowac osprzet wodoodporny o IP 44.



5.1.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Trasa powinna przebiegac

w liniach poziomych i pionowych

5.1.2 Montaz konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji

5.1.3 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy, itp.
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia przez stropy poszczegdlnych kondygnacji winny by¢ uszczelnione masg
odporng na temperature.

Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

Przejscia przez stropy powinno by¢ uszczelnione masa o wtasciwej odpornosci
ogniowej.

Przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow

5.1.4 Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposéb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomoca kotkéw
i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych

5.1.5 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewodéw nalezy
wykonywac¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢
potaczen skrecanych.

Przewody muszg by¢ utoZzone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany.

W przypadkach stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za
pomoca koncéwek oczkowych, pomiedzy koncéwka a nakretkg powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przepltyw
pradu. Zabrania sie jednocze$nie wykonywanie oczek z zyt przewodow.

Dtugo$¢ odizolowanej zytly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe
przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych, proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.



5.1.6 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadku zasilania odbiornikéw od goéry.
Podejscia takie nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach
podejScia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe, itp.

5.1.7 Przylaczanie odbiornikow
Miejsce potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinno by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornik6w musza by¢ chronione.

5.1.8 Montaz opraw o$wietleniowych

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy 1aczy¢ z przewodami wypustéw
oSwietleniowych za pomoca zlaczy Swiecznikowych lub zaciskéw sprezynowych
(ztaczek oswietleniowych).

Dopuszcza sie podtagczanie opraw oswietleniowych przelotowo, pod warunkiem
zastosowania ztgcz przelotowych

5.1.9 Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien wyrédzniac sie
barwa zielonozobtta.

Aparaty i urzadzenia ochrony przed dotykiem posrednim powinny by¢
dostarczone wraz z za$wiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami aktualnych norm panstwowych (certyfikat na znak bezpieczenstwa)

Do zabudowanej w rozdzielni gtbwnej budynku RG szyny wyréwnawczej nalezy
przytaczy¢ do niej czesci metalowe konstrukcji i wyposazenia budynku, gléowny
przewdd ochronny PE oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce
potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:

- potaczenia i przytaczenia przewodéw ochronnych witasciwych i zastepczych nalezy
wykonywac jako state. Przerwanie lub rozluZnienie tych potaczen nie powinno by¢
mozliwe bez uzycia narzedzi. Potaczenia elektryczne poprzez zbrojenie konstrukcji
zelbetowych lub potaczenia przewoddéw ochronnych ze zbrojeniem konstrukcji
zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie.

- przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dtugosci, co najmniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu konicdwkach tasmy, badz potagczeniem sSrubowym

- potaczenie Srubowe nalezy wykonywac srubami o $rednicy, co najmniej 10mm (gwint
M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja

- potaczenia sSrubowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty,
co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢
i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluZnianiem



- powierzchnie stykowe potaczen S$rubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢
i pokry¢ wazeling bezkwasowg

- potaczenia przewodow ochronnych zastepczych z rur stalowych gwintowanych nalezy
odpowiednio mocno dokreca¢, obejmujac ztaczka, co najmniej pie¢ zwojow gwintow
rury.

Miejsca lub odcinki zastepczych przewodoéw ochronnych, w ktérych metaliczna
ciggtos¢ potaczen elektrycznych nie jest zapewniona, nalezy zbocznikowac¢ przewodem
omijajacym.

Przytaczenie przewodéw ochronnych nalezy wykonywac¢ nastepujaco:

- wlasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutéw, linek lub tasm nalezy
przytacza¢ do zastepczych przewodéw ochronnych przez spawanie lub za pomoca
objemek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przytagczeniowy.

- przytaczenie witasciwych przewodéw ochronnych do zastepczych przewodow
ochronnych nalezy wykonywa¢ w miejscach tatwo dostepnych do ogledzin. Jesli
warunku tego nie mozna speié, nalezy w miare mozliwosci wykona¢ potaczenia
spawane badz potaczenie Srubowe szczegodlnie starannie zabezpieczy¢ przed korozja

Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

- zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzadzen,
aparatow i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotow metalowych objetych
ochrong przed dotykiem posrednim

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz roznic¢ sie barwa kontrastujaca z
barwa urzadzenia, do ktérego jest przymocowany

6 Kontrola, badania oraz odbioér wyrobow, robot elektrycznych i

teletechnicznych

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac
beda kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony
bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt beda usuwane na koszt
Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Po wykonaniu prac budowlano montazowych elektrycznych przeprowadzi¢:
* kontrolne pomiary sprawdzajace:

0 rozdzielni i tablic elektrycznych
rezystancji izolacji wewnetrznych linii zasilajacych
rezystancji izolacji obwodéw elektrycznych oswietleniowych i sitowych
skutecznosci ochrony dla gniazd wtykowych 1-fazowych i 3-fazowych
skutecznosci ochrony zasilanych elektrycznie maszyn i urzadzen
rezystancji uziemienia instalacji uziemiajacej
ciaggtosci potaczen instalacji odgromowej
ciaggtosci potaczen wyréwnawczych
kabli i przewodow sygnatowych instalacji monitoringu
* niezbedne uruchomienia i rozruchy:

0 instalacji oSwietleniowych

0 maszyn i urzadzen elektrycznych wymagajacych regulacji

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prdébami
montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie. Z wykonanych pomiaréw i préb
winny by¢ sporzadzone protokoty.



W momencie, gdy Wykonawca uzna, Ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze
wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wéwczas
Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy
beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Inwestora
w obecnosci wykonawcy przeprowadzaja kontrole, sprawdzenia, préby instalacji
i ewentualnie zobowigzujag Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek. Wowczas,
gdy wyzej wymieniony sprawdzian, powtdérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy,
Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci
instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac¢ Inwestorowi:

* instrukcje pracy i obstugi urzadzen

* dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem)

* szczegoOtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke

zainstalowanych urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw

* atestyiaprobaty techniczne zainstalowanych materiatow.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia proéb i
przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktoére okazatyby sie konieczne dla
prawidtowego funkcjonowania obiektu.

7 Wymagania dotyczace obmiaru robot

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inwestora o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na piSmie. Wszystkie
urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robo6t. Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:

* kpl. - dla rozdzielni, tablic

* szt. - dla opraw o$wietleniowych , osprzetu elektroinstalacyjnego, osprzetu

teletechnicznego

* m- dla przewodow, kabli, rur, tras kablowych



8 O0dbior roboét

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy
oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robot. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne. Koncowego odbioru dokonuje
uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, Wykonawcy,
odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp.

Komisja odbioru powinna:

* zbada¢ kompletnos$¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i

zaakceptowac ja

* dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu

sprawdzenia jako$ci robét i zgodnoSci z otrzymang dokumentacja i przepisami

* sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary

zgodnosci danych z przedstawionymi dokumentami

* ustali¢ warunki i mozliwoSci przekazania instalacji do eksploatacji

e sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i

wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg
przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do
obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w
zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania,
bezpieczenstwa i Kkontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie
potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi
codziennej instalacji.

9 Przepisy zwigzane

PN-IEC 364-4-481:1994 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywéw
zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywéw zewnetrznych”

PN-91/E-05009.01 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe”

PN-91/E-05009.03 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych Charakterystyk”

PN-92/E-05009.41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”

PN-93/E-05009.46 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Odigczanie i taczenie”

PN-92/E-05009.47 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym”

PN-93/E-05009.51 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
Wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne”



N-92/E-05009.56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
Wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”

PN-93/E-05009.61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze”

PN-93/E-05009.443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi”

PN-91/E-05009.473 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”
PN-91/E-05009.482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznoSci od wptywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”

PN-92/E-05009.537 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura 1gczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia”

PN-91/E-05009.704 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placow
Budowy i robét rozbiérkowych”

PN-IEC 439-1+AC ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
peinym i niepeinym zakresie badan typu”

PN-IEC 61024-1 ,0chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne”
PN-84/E-2033 ,0Swietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym” Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r., w sprawie
warunkow technicznych, jaki powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik
Ustaw Nr 10 z 1995 r. Poz. 46)

Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. W
sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenistwa i oznaczania tym znakiem (Monitor Polski N39 poz.
335)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dziennik Ustaw Nr 13 poz. 93)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Dziennik Ustaw Nr 81
poz. 351)

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dziennik Ustaw Nr 80 poz. 563),

Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. W sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.



